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Precedências recomendadas: Química-Física I, Química-Física II, Física Geral 

 

Termodinâmica e Cinética dos Processos Industriais (1.5T + 1TP) – 44431, 3 UC 
 

Cap. 1 - Termodinâmica dos Sistemas em Fluxo 

Cap. 2 - Produção de Potência a partir da Energia Calorífica 

Cap. 3 - Refrigeração e Liquefação 

Cap. 4 - Efeitos Caloríficos em Reacções Químicas 

Cap. 5 - Cinética Reaccional e Catálise 

Cap. 6 - Equilíbrio Químico Reaccional 

Cap. 7 - Aplicações Industriais - Exemplos das indústrias de refinação e petroquímica, gás 

natural e gás de síntese, polimerização, craqueamento e pirólise 

 

 

PROGRAMA DETALHADO 

 

Termodinâmica e Cinética dos Processos Industriais (1.5T + 1TP) – 44431, 3 UC 
 

Cap. 1 - Termodinâmica dos Sistemas em Fluxo 

Fluidos em Movimento; Sistemas abertos e Fechados; Fluxo Estacionário; Equações do Balanço 

Mássico, Energético e de Momento Linear; Fluxo de Fluidos Compressíveis; Turbinas, 

Expansores, Compressores e Ejetores. 

 

Cap. 2 - Produção de Potência a partir da Energia Calorífica 

Central Térmica de Vapor; Ciclo de Carnot; Central de Vapor Simples; Ciclo de Rankine; 

Centrais Modernas – Ciclo Regenerativo; Centrais Térmicas Clássicas; Centrais Nucleares; 

Centrais com Energias Renováveis (Eólica, Solar Térmica, Geotérmica). 

 

Cap. 3 - Refrigeração e Liquefação 

O Frigorífico de Carnot; Ciclo de Compressão de Vapor; Coeficiente de Desempenho; 

Refrigeração por Absorção; Bombas de Calor; Liquefacção; Refrigerantes; Tipos, Nomenclatura 

e Impacto Ambiental; A Camada de Ozono e o Efeito de Estufa; Os Novos Refrigerantes. 

 

Cap. 4 - Efeitos Caloríficos em Reacções Químicas 

Entalpias de Mudança de Fase; Entalpia de Reacção Padrão; Entalpia Padrão de Formação; 

Entalpia Padrão de Combustão; Dependência de ∆Hº da Temperatura; Efeitos Caloríficos em 

Reacções Industriais. 

 

Cap. 5 - Cinética Reaccional e Catálise 

 

5.1 Aspectos Fundamentais; Velocidade de reacção, leis cinéticas simples, molecularidade, lei 

de Arrhenius, energia de activação; Reacções Múltiplas (consecutivas, paralelas e reversíveis);  

Reacções em fase homogénea e heterogénea. Reacções em fase heterogénea não catalisadas; 

Reacções em Fase Homogénea – o caso do Estado Líquido; Efeitos de Solvente; Reacções 

Iónicas; Constante Dieléctrica do solvente; Colisões e o Efeito de Gaiola; Reacções Controladas 

por Difusão; Reacções em Fase Heterogénea. 

 

5.2 Reacções Homogéneas e Heterogéneas Catalisadas; Catálise, Catalisador, Catálise 

Homogénea e Heterogénea; A Importância da Interface (gás/sólido e líquido/sólido);  

Mecanismos de Langmuir e Langmuir-Hinshelwood; Reacções Industriais Catalisadas; 

Actividade Catalítica e Propriedades dos Catalisadores; Hidrogenação Catalítica; Oxidação 



Catalítica; Craqueamento e Reformação; Desactivação dos Catalisadores; Nanocatálise; 

Benefícios dos Nanocatalisadores para a Indústria Química. 

Cap. 6 - Equilíbrio Químico Reaccional 

Estequiometria e Grau de Avanço da Reacção; Aplicação do Critério de Equilíbrio às Reacções 

Químicas; A variação Padrão da Energia de Gibbs na Reacção; Constante de Equilíbrio; Efeito 

de T e P; Equação de van’t Hoff; Relação entre Constantes de Equilíbrio e Composição; 

Reacções em fase homogénea (Líquida e Gasosa). Reacções em Fase Heterogénea; Regra das 

Fases de Gibbs para Sistemas com Reacção Química; Equilíbrio Multireaccional; Células de 

Combustível. 

 

Cap. 7 - Aplicações Industriais 

Exemplos das indústrias de refinação e petroquímica, gás natural e gás de síntese, 

polimerização, craqueamento e pirólise 
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