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Termodinamica e Cinética dos Processos Industriais (1.5T + 1TP) - 44431, 3 UC

Cap. 1 - Termodinamica dos Sistemas em Fluxo

Cap. 2 - Producdo de Poténcia a partir da Energia Calorifica

Cap. 3 - Refrigeracdo e Liquefacao

Cap. 4 - Efeitos Calorificos em Reacc¢des Quimicas

Cap. 5 - Cinética Reaccional e Catalise

Cap. 6 - Equilibrio Quimico Reaccional

Cap. 7 - Aplicagbes Industriais - Exemplos das industrias de refinagdo e petroquimica, gas
natural e gas de sintese, polimerizacdo, craqueamento e pirdlise

PROGRAMA DETALHADO
Termodinamica e Cinética dos Processos Industriais (1.5T + 1TP) - 44431, 3 UC

Cap. 1 - Termodinamica dos Sistemas em Fluxo

Fluidos em Movimento; Sistemas abertos e Fechados; Fluxo Estacionario; Equag¢des do Balanco
Massico, Energético e de Momento Linear; Fluxo de Fluidos Compressiveis; Turbinas,
Expansores, Compressores e Ejetores.

Cap. 2 - Produgao de Poténcia a partir da Energia Calorifica

Central Térmica de Vapor; Ciclo de Carnot; Central de Vapor Simples; Ciclo de Rankine;
Centrais Modernas — Ciclo Regenerativo; Centrais Térmicas Classicas; Centrais Nucleares;
Centrais com Energias Renovaveis (Edlica, Solar Térmica, Geotérmica).

Cap. 3 - Refrigeracao e Liquefagao

O Frigorifico de Carnot; Ciclo de Compressdo de Vapor; Coeficiente de Desempenho;
Refrigeracao por Absorcao; Bombas de Calor; Liquefac¢do; Refrigerantes; Tipos, Nomenclatura
e Impacto Ambiental; A Camada de Ozono e o Efeito de Estufa; Os Novos Refrigerantes.

Cap. 4 - Efeitos Calorificos em Reac¢oes Quimicas

Entalpias de Mudanca de Fase; Entalpia de Reaccao Padrdo; Entalpia Padrao de Formacao;
Entalpia Padrdo de Combustdo; Dependéncia de AH®da Temperatura; Efeitos Calorificos em
Reacc¢des Industriais.

Cap. 5 - Cinética Reaccional e Catalise

5.1 Aspectos Fundamentais; Velocidade de reaccdo, leis cinéticas simples, molecularidade, lei
de Arrhenius, energia de activacdo; Reac¢des Multiplas (consecutivas, paralelas e reversiveis);
Reacg¢Oes em fase homogénea e heterogénea. Reaccdes em fase heterogénea nao catalisadas;
Reacg¢des em Fase Homogénea — o caso do Estado Liquido; Efeitos de Solvente; Reac¢des
I6nicas; Constante Dieléctrica do solvente; Colisdes e o Efeito de Gaiola; Reac¢des Controladas
por Difusdo; ReacgGes em Fase Heterogénea.

5.2 Reac¢coes Homogéneas e Heterogéneas Catalisadas; Catalise, Catalisador, Catalise
Homogénea e Heterogénea; A Importancia da Interface (gas/sélido e liquido/sdlido);
Mecanismos de Langmuir e Langmuir-Hinshelwood; Reac¢Ges Industriais Catalisadas;

Actividade Catalitica e Propriedades dos Catalisadores; Hidrogenacdo Catalitica; Oxidagdo



Catalitica; Craqueamento e Reformacdo; Desactivagdo dos Catalisadores; Nanocatalise;
Beneficios dos Nanocatalisadores para a Industria Quimica.

Cap. 6 - Equilibrio Quimico Reaccional

Estequiometria e Grau de Avanco da Reacc¢do; Aplicacdo do Critério de Equilibrio as Reaccdes
Quimicas; A variacdo Padrdo da Energia de Gibbs na Reac¢do; Constante de Equilibrio; Efeito
de T e P; Equacdo de van’t Hoff; Relacdo entre Constantes de Equilibrio e Composicdo;
Reacg¢des em fase homogénea (Liquida e Gasosa). Reac¢Ges em Fase Heterogénea; Regra das
Fases de Gibbs para Sistemas com Reac¢do Quimica; Equilibrio Multireaccional; Células de
Combustivel.

Cap. 7 - Aplicagdes Industriais

Exemplos das industrias de refinacdo e petroquimica, gas natural e gés de sintese,
polimerizagdao, craqueamento e pirélise
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